Estudio de Caso: Extraccion de Material de Arrastre en el
rio Hachay su Incidencia en la Ronda Ambiental Contigua
a los Barrios Circasia y Avenida Gaitan,
Florencia, Caqueta

Presentado
Equipo Biodiversidad Caqueta

EDWIN DARIO VILLANUEVA BUSTOS
MARY BRIYEN BASTO MONSALVE
MARLON ENRIQUE GONZALEZ ALVIRA
ARNOLD AUGUSTO CASTILLO PEREZ

PROGRAMA SALA DE MONITOREO
Viceministerio de Minas

Mayo de 2026



TABLA DE CONTENIDO

1. INTRODUGCCION ...t e et e et et e e et e e es e e e et e e es e e es e eseseeeseeesaeeeerenes 1
2. AREA DE ESTUDIO ..o oo e e e e e e ee e e et e s e e ereeseeee e eeeae e, 1
I Y =y @] n10] I C] 7N RS 3

4. RESULTADOS DE FOTOINTERPRETACION MULTITEMPORAL AVANZADA
DE LOS PERIODOS 2013, 2016, 2020 Y 2024 EN EL SECTOR RIBERENO DEL RIO

1 O o PR 4
4.2 Matriz de Cambios Multitemporales (2013 - 2024) ........ccceevveveiiievieie e 8
4.3. Diagnostico de concurrencia de Variables:..........ccoovvvieiveieeiieiesese e 8

4.4 Andlisis de fotointerpretacion multitemporal y cambios en la cobertura.................... 10
5. IMPACTOS EN LAS VARIABLES ANALIZADAS ... 12
5.1 IMpactos BIiOAIVErSIAAU ..........ccociviiieiieiiecie e 12
5.2. Impactos en el Cauce y ENSanCchamiento.............ccooveeieienenininisieeese e 12
6. TRIANGULACIC’)N: CQRRELACION ENTRE VARIABLES AMBIENTALES Y
ANALISIS DE PERCEPCION COMUNITARIA ...t 13
7.1 Contexto territorial y control institucional............c.ccccoovviieiiiiiccc e 16
7.2 CONeXtO @aMDIENTAL ........eeiiiieciee e 17
7.3 CONLEXLO MINEIO. ...ttt sttt ettt bbb st e st e e b et sbesbesbeareeneas 18
7.4 ANALISIS COMPATALIVO ..ottt ettt 18

8. SERVICIOS ECOSISTEMICOS.........ovieeeveeeretieeesissesiesiesesissesses s sensssessenes s 20
8.1 Aprovisionamiento (Bienes dir€Ct0S): ......cvveieeiiiiieiieie et 20
8.2 Servicios de Regulacion (Control de procesos naturales): .........cococeveerereererennen. 20
8.3 Servicios Culturales (Beneficios no materiales) .........cccooeveeviiiciicce i, 21
8.4 Servicios de Soporte (Sustento del €COSISTEMA)........ccccveeerierveiieriere e 21

9. SINTESIS DE HALLAZGOS REVELADOS .....ooviviveeeeeeveieesseseesiesesses s 22
10. CONCLUSIONES .......ocotitiiitce ettt sttt be st sn e b e 22
11. RECOMENDACIONES Y ACCIONES INSTITUCIONALES..........ccoccovvivierinns 23
12. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 23

12 ANEXOS ..o 25



Estudio de Caso: Extraccion de Material de Arrastre en el
rio Hachay su Incidencia en la Ronda Ambiental Contigua
a los Barrios Circasia y Avenida Gaitan,

Florencia, Caqueta
1. INTRODUCCION

El presente informe desarrolla un estudio de caso relacionado con la extraccion de material
de arrastre en el rio Hacha, especificamente en el sector contiguo a los barrios Circasia y
Avenida Gaitan, en el municipio de Florencia, Caqueta. El andlisis integra informacion
obtenida mediante visita de campo, entrevista semiestructurada a actores comunitarios y
analisis cualitativo asistido por ATLAS.ti 24, revision de matrices técnicas y anélisis
multitemporal de imégenes satelitales mediante fotointerpretacion avanzada.

El estudio evidencia alteraciones significativas sobre la dinamica fluvial, pérdida de
cobertura vegetal riparia y afectaciones directas sobre la biodiversidad y las comunidades
humanas. El estudio articula herramientas SIG, el analisis de contenido mediante ATLAS.ti
y la modelaciéon de matrices de transicion, permitiendo evaluar los cambios
multitemporales de la cobertura de la tierra en el area de estudio durante el periodo 2013-
2024.

2. AREA DE ESTUDIO

El &rea de estudio se localiza sobre el rio Hacha, en el sector urbano de la comuna
suroccidental de Florencia, Caqueta, colindante con los barrios Circasia y Avenida Gaitan.
Este tramo presenta una dinamica natural de transporte y depoésito de sedimentos, con
formacion de barras aluviales y presencia de vegetacion riparia que histéricamente ha
contribuido a la estabilizacion de las méargenes.

Las coordenadas geograficas del punto de afectacibn minera corresponden
aproximadamente a 1.608518° N y -75.617027° W, con una altitud cercana a 278,86 m s.
n. m. De acuerdo con la clasificacion de zonas de vida de Holdridge (1967), el sector se
ubica en Bosque Humedo Tropical (bh-T). Climéaticamente, corresponde a una zona célida
himeda amazonica, con temperatura promedio anual cercana a 26 °C y precipitacion media
anual entre 3.500 y 4.000 mm, con mayores aportes pluviométricos entre mayo y julio,
segun registros del IDEAM (2019).

El sector evaluado corresponde al area asociada al antiguo titulo minero FLE-152, otorgado a
la Asociacion de Volqueteros y Extractores de Material de Arrastre (ASOVOLEXMA). Por
su localizacion en la parte baja del rio Hacha, el area presenta depdsitos aluviales naturales de
arenas y gravas utilizados histéricamente como fuente de materiales para obras de
infraestructura urbana en Florencia. No obstante, la consulta del expediente del titulo FLE-152
en la plataforma de la Agencia Nacional de Mineria (ANM) permitié constatar que el contrato



de concesion fue declarado caduco mediante la Resolucion No. 000209 del 17 de febrero de
2021, por reiterados incumplimientos contractuales. Aunque el expediente registra actuaciones
posteriores hasta agosto de 2024, relacionadas con tramites de reactivacion y aprobacion de
pdlizas minero-ambientales, las denuncias comunitarias indican que la extraccion de material
de arrastre habria continuado de manera esporadica por parte de personal no identificado,
mediante ingreso de maquinaria amarilla y volquetas al cauce del rio. Esta situacion ha
contribuido a la transformacion del corredor ripario, la pérdida de vegetacion en la margen
izquierda, la exposicion del talud y la aceleracion de procesos de erosion y ensanchamiento del
cauce, con afectaciones sobre patios y estructuras de viviendas ubicadas en los barrios Circasia
y Avenida Gaitan.
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Figura 1. Localizacion del area evaluada punto georreferenciado de afectacion minera. Fuente:
Agencia Nacional de Mineria (ANM). 2026. Visor Geografico. ANM.




Figura 2. Vista del rio Hacha en el sector de estudio.
Fuente: Registro fotogréafico del estado del cauce del rio Hacha entregado por la comunidad. Fotografia
tomada por Luis Adan Becerra Saavedra, presidente de la Junta de Accion Comunal del barrio Circasia

3. METODOLOGIA

La metodologia del estudio de caso se desarrollé bajo un enfoque mixto, cualitativo y
cuantitativo, estructurado en cuatro componentes: reconocimiento de campo, analisis
geoespacial, levantamiento de informacion comunitaria y revision documental.

o [Fase de campo y reconocimiento biofisico: El equipo de biodiversidad realizo el
reconocimiento directo de la zona de estudio, consolidé un registro fotografico y
caracterizo in situ procesos de erosion lateral, socavacién y alteraciones de la ronda
hidrica del rio Hacha asociadas a factores antrépicos.

o Componente cualitativo y memoria comunitaria: Se aplic6 una entrevista
semiestructurada al presidente de la Junta de Accion Comunal del barrio Circasia,
sefior Luis Adan Becerra Saavedra, con el fin de documentar los cambios histéricos
del entorno y las afectaciones ambientales percibidas por la comunidad. La
informacion discursiva fue codificada y estructurada mediante ATLAS.ti 24.

o Andlisis multitemporal y modelacion SIG: Se desarroll6 fotointerpretacion
avanzada de imagenes satelitales correspondientes a los afios 2013, 2016, 2020 y



2024. Mediante herramientas SIG se estimaron variables de cobertura vegetal,
longitud de bosque ripario, ensanchamiento del canal activo y fragmentacién del
paisaje, integrando matrices de transicion y analisis de correlacion espacial para
evaluar la incidencia de la extraccion de material de arrastre sobre el ecosistema.

e Anadlisis documental integrado: Se realizo revision cruzada de literatura técnica,
antecedentes institucionales y matrices de variables ambientales asociadas al caso,
con el propdsito de contrastar y validar los hallazgos biofisicos y sociales obtenidos.

4, RESULTADOS DE FOTOINTERPRETACION MULTITEMPORAL
AVANZADA DE LOS PERIODOS 2013, 2016, 2020 Y 2024 EN EL SECTOR
RIBERENO DEL RIO HACHA

4.1 Andlisis de fotointerpretacion multitemporal a partir de imagenes satelitales (2013 -
2024).

Considerando el comportamiento histdrico del rio Hacha en este sector de Florencia y las
presiones asociadas a la extracciébn de material de arrastre, se realizd el analisis

multitemporal de las variables ambientales del area de estudio:

Imagen satelital de septiembre de 2013

Figura 3. Imagen satelital periodo 2013.
Fuente: Google. (septiembre de 2013). Vista satelital rio Hacha, sector barrio Circasia y Avenida Gaitan
Florencia, Caqueta, Colombia. 1.608518° Ny -75.617027° W. Google Earth pro. Maxar Technologies
2023. Recuperado el 13 de mayo de 2026, desde google.com.




e Visualizacion del cauce: El canal activo del rio Hacha se observa principalmente
recostado sobre la margen derecha, hacia la zona urbana. En el centro-izquierdo se
identifica una barra de sedimentos y gravas, parcialmente expuesta y
semiestabilizada.

o Vegetacion riparia: Se identifica una franja de amortiguacion continua, densa y
relativamente homogénea en ambas margenes, con funcién protectora frente a
procesos de socavacion.

o Cobertura vegetal externa: La margen izquierda estd dominada por pastos
limpios o pastizales asociados a ganaderia extensiva, sin evidencias relevantes de
obras civiles o intervencion con maquinaria.

Imagen satelital de enero de 2016

Figura 4. Imagen satelital periodo 2016.
Fuente: Google. (enero de 2016). Vista satelital rio Hacha, sector barrio Circasia y Avenida Gaitan
Florencia, Caquetd, Colombia. 1.608518° Ny -75.617027° W. Google Earth pro. Maxar Technologies
2023. Recuperado el 13 de mayo de 2026, desde google.com.

e Visualizacion del cauce: La barra central de depositos y gravas fluviales se
encuentra expuesta y ensanchada, condicion asociada al periodo de menores
lluvias. Esta reduccion temporal del caudal disminuye la conectividad hidraulica
del brazo izquierdo y facilita la exposicion de materiales aluviales.




e Vegetacion riparia: La franja mantiene continuidad, aunque se observan huellas
de senderos y puntos de acceso hacia las zonas de playa, posiblemente asociados al
acopio manual o mecanico de material de arrastre.

o Cobertura vegetal externa: Se identifica una via de acceso vehicular, visible
como linea de suelo desnudo en la esquina inferior izquierda de la imagen, que
conecta los pastizales con el lecho del rio.

Imagen satelital de marzo de 2020

Figura 5. Imagen satelital periodo 2020.
Fuente: Google. (marzo de 2020). Vista satelital rio Hacha, sector barrio Circasia y Avenida Gaitan
Florencia, Caquetd, Colombia. 1.608518° Ny -75.617027° W. Google Earth pro. Maxar Technologies
2023. Recuperado el 13 de mayo de 2026, desde google.com.

« Visualizacion del cauce: Se evidencia una modificacion marcada de la morfologia
del lecho. La barra sedimentaria central observada en 2016 aparece removida y
fragmentada, mientras el flujo ocupa nuevos subcanales asociados a la alteracion
del fondo del rio.

e Vegetacion riparia: Se identifica un punto critico de ruptura en la margen
izquierda, donde la vegetacion de galeria presenta pérdida severa y da paso a un
frente de intervencion en tierra firme.



Cobertura vegetal externa: El pastizal de la margen izquierda presenta
fragmentacion interna, con aparicion de parches de suelo desnudo y vegetacion
secundaria, posiblemente asociada a cambios de uso del suelo 0 abandono de areas
intervenidas.

Imagen satelital de febrero de 2024

Fuente: Google. (febrero de 2024). Vista satelital rio Hacha, sector barrio Circasia y Avenida Gaitan
Florencia, Caqueta, Colombia. 1.608518° Ny -75.617027° W. Google Earth pro. Maxar Technologies

Figura 6. Imagen satelital periodo 2024.

2023. Recuperado el 13 de mayo de 2026, desde google.com.

Visualizacion del cauce: El cauce muestra un ensanchamiento asimétrico y
desplazamiento de las dinamicas de flujo hacia la margen izquierda, con erosion de
la base del talud. Las playas naturales estables fueron reemplazadas por zonas
dindmicas de remocidn y deposito de materiales, evidenciando un comportamiento
morfoldgico inestable.

Vegetacion riparia: Se observa degradacion estructural avanzada. La franja
boscosa de la margen izquierda perdié continuidad y redujo considerablemente su
ancho, disminuyendo su funcion de amortiguacion frente a crecientes y avenidas
torrenciales.



o Cobertura vegetal externa: El paisaje de la margen izquierda pasé de pastizal
limpio a un mosaico de intervencién antropica, con presencia de nuevas
edificaciones, parcelamientos, vias consolidadas y ocupacion desordenada sobre la
ronda hidrica.

4.2 Matriz de Cambios Multitemporales (2013 - 2024)

La definicion del afio 2013 como estado base responde a criterios de disponibilidad y
calidad del material técnico, debido a que las imagenes satelitales de afios anteriores
presentan alta nubosidad o baja resolucion geométrica, lo que limité una fotointerpretacion
confiable. Por tanto, la condicién registrada en 2013 no implica ausencia de afectaciones
previas; mas bien constituye un punto de referencia metodoldgico para medir la aceleracion
del deterioro ambiental reciente durante la ventana 2013-2024.

Tabla 1. Célculos de transicién de cobertura del suelo

Afo

Period Ancho Area de indice de Estado de Dinamica fluvial
(Periodo) promedio vegetacion fragmentacion afectacion dominante
del cauce riparia del suelo
(m) (m?) _
Muy bajo Estable / Flujo encauzado,
2013 42,5 18.400  (continuo) natural barras estables.
Bajo (lineas de  Afectacion Exposicion de barras
2016 48,2 17.900  acceso) inicial por estiaje.
Moderado-alto  Afectacion Divagacion de
2020 59,8 13.200 (ruptura) alta canales por
remocion.
Muy alto Afectacion E,nsz_ancham|ento y
2024 68,4 9.100 (urbano/minero)  critica péerdida de margen.

Fuente: Equipo Biodiversidad Caqueta (2026) mediante analisis de fotointerpretacién
avanzada en QGIS software libre (version 3.34). Datos espaciales derivados y procesados
a partir de iméagenes satelitales (2013, 2016, 2020 y 2024).

4.3. Diagnostico de concurrencia de Variables:

1. Peérdida de vegetacion riparia y ampliacion del cauce: Las imagenes muestran
que las zonas donde se redujo la vegetacion de galeria entre 2016 y 2020,
principalmente en la margen izquierda, coinciden con los sectores donde el rio



expandid su cauce y erosiono la orilla hacia 2024. La disminucion del sistema
radicular redujo la cohesion del suelo aluvial y favorecio procesos de socavacion.

Cambio de uso del suelo: La transicion de pastizales en 2013 hacia zonas de
asentamiento, vias y acopio de materiales en 2024 increment6 las superficies
compactadas, altero la escorrentia superficial local y favorecio procesos erosivos
hacia el lecho del rio Hacha.

Este diagndstico espacial e historico a partir de fotointerpretacion provee fundamentos
técnicos necesarios para sustentar la pérdida de servicios ecosistémicos de la ronda hidrica

en el sector evaluado.

Tabla 2. Calculos de transicién de variables analizadas

_ Areadesuelo Longitud de Ancho del Severidad del
N0 desnudo (M2 bosque ripario canal activo impacto !
continuo (m) (m)
2013 0 540 45 Sin afectacion
relativa (linea base)
2016 450 520 48 Baja (apertura de
accesos)
2020 3.200 310 62 Alta (fragmentacion
de orilla)
2024 14.800 180 74 Critica (pérdida de

ronda hidrica)

Fuente: Equipo Biodiversidad Caqueta (2026) mediante analisis de fotointerpretacion avanzada
en QGIS software libre (versién 3.34). Datos espaciales derivados y procesados a partir de

imagenes satelitales (2013, 2016, 2020 y 2024).

! La categoria de 'Sin Afectacion' asignada al afio 2013 se establece estrictamente como la Linea Base
metodolégica para este estudio de caso, debido a que este afio representa el punto de partida cronologico
determinado por la disponibilidad y calidad de las imagenes satelitales aptas para el analisis visual. Por lo
tanto, la calificacion de la severidad del impacto medida a partir de este periodo es de caracter comparativo
y retrospectivo para la ventana temporal 2013-2024. Es necesario precisar que este nivel de referencia inicial
no implica la ausencia de impactos o degradacion ambiental en afios anteriores; por el contrario, el sector
georreferenciado ya registraba intervenciones y alteraciones historicas previas que no pudieron ser medidas
cuantitativamente debido a las limitaciones del material técnico de la época.



10

Los calculos evidencian una relacién inversa entre la longitud de bosque ripario continuo
y el ancho del canal activo. Mientras la cobertura riparia disminuyo de 540 m a 180 m, el
canal activo aumentd de 45 m a 74 m. Este comportamiento sugiere que la remocién de
material de arrastre y la infraestructura asociada han contribuido a la alteracion
morfodinamica del rio Hacha en el sector evaluado.

4.4 Analisis de fotointerpretacion multitemporal y cambios en la cobertura

El anélisis multitemporal demuestra una transformacién progresiva del paisaje riberefio.
Entre 2013 y 2024 se identifico un aumento sostenido del ancho del cauce y una
disminucion drastica de la cobertura vegetal riparia. La evidencia espacial muestra que las
zonas donde desaparecio la vegetacion coinciden con &reas de mayor erosion lateral y
expansion hidraulica.

Evolucion del ancho del cauce del Rio Hacha
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Grafica 1. Evolucion del ancho del cauce activo.
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Pérdida de Vegetacion Riparia
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Gréfica 2. Pérdida de vegetacion riparia.
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Gréfica 3. Reduccion del bosque ripario continuo.
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Incremento del Suelo Desnudo
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Gréfica 4. Incremento del suelo desnudo asociado a la actividad extractiva.

5. IMPACTOS EN LAS VARIABLES ANALIZADAS

5.1 Impactos Biodiversidad

La mineria mecanizada ha generado alteraciones relevantes sobre la biodiversidad acutica
y terrestre. Los testimonios comunitarios reportan disminucidn progresiva de especies
icticas como bocachico, dorada, bagre, nicuro y cucha, asociadas a sustratos estables de
grava y piedra. La remocién mecanica del lecho incrementa la turbidez, reduce superficies
de perifiton y afecta habitats benténicos (Peldez-Rodriguez et al., 2020).

La pérdida de vegetacion riparia y guaduales ha fragmentado el corredor bioldgico
riberefio, reduciendo zonas de refugio, alimentacion, reproduccion y transito para aves,
reptiles, pequefios mamiferos e insectos. Esta alteracion disminuye la conectividad
ecologica y aumenta la exposicion de la orilla a procesos erosivos.

5.2. Impactos en el Cauce y Ensanchamiento
Los analisis SIG evidencian un incremento del ancho promedio del cauce, de 42,5 m en

2013 a 68,4 m en 2024. La remocion de barras sedimentarias naturales alter6 el equilibrio
hidrodinamico del rio e incrementd la energia del flujo sobre las margenes urbanas. Como
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consecuencia, la socavacion lateral ha generado pérdida de suelo y afectaciones sobre
viviendas localizadas en Avenida Gaitan y el barrio Circasia, en Florencia, Caqueta.

6. TRIANGULACION: CORRELACION ENTRE VARIABLES AMBIENTALES
Y ANALISIS DE PERCEPCION COMUNITARIA

Este apartado desarrolla la triangulacion entre variables ambientales geoespaciales
derivadas de la fotointerpretacion multitemporal (2013-2024) y datos cualitativos de fuente
primaria obtenidos mediante entrevista semiestructurada al sefior Luis Adan Becerra
Saavedra, lider de la Junta de Accion Comunal del barrio Circasia. La informacion
discursiva fue procesada en ATLAS.ti 24, lo que permitio relacionar los cambios fisicos
identificados en el rio Hacha con las percepciones socioambientales de la comunidad. Los
resultados indican que la introduccién de maquinaria pesada desde aproximadamente 2012
transformé el aprovechamiento aluvial tradicional y aceler6 la degradacion ecoldgica del
entorno.

6.1. Concurrencia entre Dindmica Fluvial Cuantitativa y Socavacion de Orillas

La cartografia satelital registra un ensanchamiento del cauce activo, con aumento del ancho
promedio de 42,5 m en 2013 a 68,4 m en 2024, y un ancho maximo del canal activo de 74
m en el Gltimo periodo analizado. Esta tendencia se relaciona con el cddigo cualitativo
DIN_HID: Socavacion (Frecuencia: 5) identificado en ATLAS.ti 24. La ampliacion
horizontal del rio se asocia con pérdida de cohesion de las margenes y extracciéon de
material en el lecho, lo que intensifica procesos erosivos sobre el talud urbano:

«El rio va socavando y ya se nos ha llevado una palma grande, un arbol muy grande, otros
arboles y también las matas de guadua... se esta llevando el material vegetal que sostiene el
barranco... ya los arboles estan mostrando las raices por accién de la socavacion.»

6.2. Impacto Hidrodindmico de la Remocion de la Isla de Sedimentos

La fotointerpretacion avanzada evidencia un incremento considerable de la superficie de
suelo desnudo, pasando de 0 m2 en el afio base 2013 a 14.800 m2 en 2024. Este cambio se
relaciona con la remocion de la isla natural de sedimentacion situada frente al barrio
Circasia (Codigo DIN_HID: Remocion Isla, Frecuencia: 4). La pérdida de este deposito
aluvial redujo la capacidad natural de disipacion de energia del cauce y favorecio que las
crecientes impactaran con mayor fuerza la margen izquierda, donde se localizan viviendas:
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«Esa isla hace una barrera donde el agua no llega directamente al barranco del barrio... Al
quitar esa barrera natural queda pelado en pura laja. Al quitar la piedra, el agua azota
directamente al barranco del barrio Circasia.»

6.3. Reduccion de vegetacion y Pérdida de Servicios Ecosistémicos

La reduccion del area de vegetacion riparia, de 18.400 m2 a 9.100 m?, representa una
pérdida aproximada del 50,5 % de la cobertura analizada. De manera simultanea, la
longitud del bosque ripario continuo descendié de 540 m a 180 m. En ATLAS.ti 24, este
retroceso se relaciona con las categorias BIO_ECO: Pérdida Ictica (Frecuencia: 6) y
BIO_ECO: Vegetacion Riparia (Frecuencia: 4). La remociéon del sustrato y el
desbarrancamiento del talud comprometen servicios ecosistémicos de soporte, provision y
regulacién para la poblacién riberefia:

«Este rio era muy rico en pescado: bocachico, cucha, sardina y subienda de dorada... con la
extraccion de piedras, esas especies practicamente estan desapareciendo... Era la principal
fuente para que las mujeres lavaran ropa y para que la gente se bafiara... paseo de olla. Ahora
eso estad muy contaminado.»

6.4. Vulnerabilidad y la Tension Normativa Institucional

Los cambios multitemporales evidencian un riesgo fisico para las viviendas contiguas a la
Avenida Gaitan y al barrio Circasia (Cédigo IMP_SOC: Riesgo Vivienda, Frecuencia: 5).
La severidad del impacto, calificada como critica en 2024 por pérdida de ronda hidrica y
ampliacién del canal activo hasta 74 m, se expresa en la degradacion del espacio residencial
y en afectaciones estructurales reportadas por la comunidad:

«Unas tres o cuatro casas ya tienen problemas. Una vecina me comentd que los bafios ya se le
estaban cuarteando porque el terreno estaba cediendo... donde ya el barranco ya nomas le llega
casi a la cocina... ellos tienen temor de perder sus casas.»

Este escenario coexiste con tensiones institucionales identificadas mediante ATLAS.ti
(INST_CON: Omision, Frecuencia: 4; INST_CON: Tension normativa, Frecuencia: 3).
Aunque la consulta del expediente del antiguo titulo minero FLE-152, otorgado
originalmente a ASOVOLEXMA, confirmd que la ANM declard la caducidad del contrato
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mediante la Resolucion No. 000209 del 17 de febrero de 2021, persisten vacios de
articulacion entre entidades de control. La comunidad percibe una ausencia de respuesta

efectiva y claridad sobre las competencias concurrentes:

alcalde.»

«En Corpoamazonia me dijeron que eso habia una licencia ambiental expedida por el Ministerio
de Minas... y que ellos no podian hacer nada... No hemos tenido el respaldo de las autoridades...
yo he puesto la denuncia y todo, pero no tenemos un acompafiamiento... segln lo que dice la
oficina de gestidn de riesgo... ellos dicen que eso, la autoridad competente para eso es el sefior

Tabla 3. Correlacion entre variables ambientales geoespaciales y analisis de percepcion

Indicador
Cuantitativo

(SIG)

comunitaria a través de software ATLAS.ti 24

Linea
Conceptual de
Interseccion

Frecuencia
(Citas)

Cadigo
ATLAS: ti

Evidencia Textual
de Respaldo
(Fragmento

Clave)

«El rio va
. Pérdida de la socavando y ya se
Ensanchamiento ., Yy
. cohesién del nos ha llevado una
del cauce activo DIN_HID: 5 suelo en el talud alma grande... los
(42,5 ma 68,4 Socavacion . paima g
por mineria arboles estan
m)
basal. mostrando las
raices.»
Destruccion de la .
«Esa isla hace una
barrera de .
. barrera... Al quitar
Incremento de sedimentos y
DIN_HID: esa barrera natural
suelo desnudo (0 - 4 aumento del
Remocion Isla . queda pelado en
m? a 14.800 m?) impacto R
e pura laja e impacta
hidraulico
el barranco.»
frontal.
Pérdida_(/je BIO_ECO: C?""}psod I «Se e_sté llevando el
- Vege aclon Vegetaci()n 4 mecanico ae materlal Vegetal que
riparia (18.400 Riparia bosque forestal sostiene el

m2 a 9.100 m?)

costero protector.

barranco... se lleva
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los arboles y las
matas de guadua.»

Destruccion del «Este rio era muy
Pérdida de lecho del rio, rico en pescado:
longitud continua BIO_ECO: 6 microfauna bocachico, cucha...
forestal (540 ma  Pérdida ictica bentonica y con la extraccion de
180 m) cadena piedras estan
alimentaria. desapareciendo.»
«Unas tres o cuatro
. Subsidencia del casas ya tienen
Severidad del .
. IMP_SOC: terreno habitado problemas... los
impacto . ) : ~
- Riesgo 5 y agrietamiento bafios ya se le
calificada como . .
O Vivienda de infraestructura  estaban cuarteando
Critica’ (2024) . .
residencial. porque el terreno
cede.»
. En Corpoamazonia
Conflicto de N P
. . . me dijeron que eso
Persistencia de competencias . ) .
. habia una licencia
extraccion INST_CON: 3 concurrentes ambiental expedida
informal (Auto  Tension Norma entre ANM, .. P :
. por el Ministerio...
de agosto 2024) Corpoamazonia .
p y no podian hacer
y Alcaldia.

nada.»

Fuente: Equipo Biodiversidad Caqueta (2026). Construccién propia a partir del analisis
multitemporal de fotointerpretacion avanzada y la codificacion cualitativa de la entrevista
de fuente primaria en el software ATLAS.ti 24.

7. CONTEXTO TERRITORIAL, AMBIENTAL Y MINERO

7.1 Contexto territorial y control institucional

El barrio Circasia se localiza en la comuna occidental de Florencia, Caqueta, en un sector
urbano que colinda con el rio Hacha, uno de los principales afluentes del municipio y eje
histérico del desarrollo urbano y social de la ciudad. De acuerdo con la entrevista al
presidente de la Junta de Accion Comunal, la extraccion de material de arrastre pasé de
una practica artesanal realizada por habitantes locales a una actividad mecanizada desde
aproximadamente 2012. Desde entonces, la comunidad reporta el ingreso periddico de
magquinaria amarilla y volquetas al cauce para extraer piedra, arena y gravilla, incluso
dentro del lecho fluvial.
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Desde el componente institucional, el caso evidencia tensiones entre competencias
ambientales, mineras y de gestion del riesgo. El entrevistado sefiala que Corpoamazonia
realiz6 visitas técnicas al sector, pero indic6 que la actividad contaba con licencia otorgada
por autoridades mineras, por lo que la competencia recaeria sobre la Agencia Nacional de
Mineria y otras entidades estatales. Esta situacion refleja dificultades de articulacion
institucional en el control de actividades extractivas sobre ecosistemas estratégicos,
particularmente en zonas urbanas o periurbanas. La literatura especializada ha sefialado
que la gobernanza minera en Colombia enfrenta limitaciones asociadas a debilidad
institucional, baja coordinacion interinstitucional y conflictos entre desarrollo extractivo y
conservacion ambiental (Gliza & Aristizabal, 2020). Asimismo, estudios sobre mineria de
materiales de construccidn en rios urbanos advierten que la remocion de sedimentos puede
incrementar procesos de erosion, socavacion y afectacién a infraestructura riberefia
(Restrepo et al., 2021).

7.2 Contexto ambiental

El rio Hacha forma parte de la cuenca hidrografica del rio Orteguaza y, posteriormente, de
la macrocuenca amazonica, constituyendo un ecosistema estratégico para Florencia tanto
desde el punto de vista ecoldgico como social. Histéricamente, este rio fue reconocido por
su riqueza ictica, presencia de vegetacion riberefia y uso comunitario para recreacion, pesca
y abastecimiento domeéstico. El entrevistado describe que anteriormente existia abundancia
de especies como bocachico, dorada, cucha y sardina, ademas de fauna asociada a las
riberas como iguanas, guacharacas y loros. Sin embargo, la comunidad percibe una
disminucion progresiva de estas especies debido a la extraccion mecanizada de material y
a la alteracion del cauce.

Uno de los impactos ambientales mas relevantes corresponde a la pérdida de una barra o
isla natural de sedimentacion que funcionaba como barrera hidraulica durante las
crecientes. Segun el entrevistado, la remocion continua de sedimentos ha dejado sectores
del cauce “en pura laja”, aumentando la socavacion lateral sobre las orillas del barrio
Circasia y generando pérdida de vegetacion riberefia, erosion y riesgo para viviendas
cercanas. Adicionalmente, la operacion de maquinaria puede incrementar la turbidez y
generar aportes de aceites o combustibles al agua. Estos impactos coinciden con estudios
en sistemas fluviales intervenidos por extraccion de materiales de arrastre, donde se
reportan alteracion de habitats acuaticos, pérdida de conectividad ecoldgica y disminucion
de biodiversidad asociada a cambios geomorfoldgicos y sedimentoldgicos (Rinaldi et al.,
2020).

Desde una perspectiva comparativa, el caso presenta similitudes con problematicas
documentadas en otros sistemas fluviales intervenidos por extraccion de materiales, donde
se han registrado erosion de riberas, pérdida de vegetacion protectora y afectacion de
servicios ecosistémicos asociados al agua y la biodiversidad (Pérez-Rincon et al., 2019).
Estos antecedentes muestran que la extraccion de material de arrastre en rios urbanos o
semiurbanos puede generar efectos acumulativos sobre la estabilidad geomorfoldgica, la
biodiversidad y la calidad de vida comunitaria.
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7.3 Contexto minero

La extraccion de material de arrastre corresponde a una modalidad minera relacionada con
el aprovechamiento de arenas, gravas, piedras y sedimentos depositados naturalmente en
cauces Yy terrazas aluviales. En Colombia, esta actividad se encuentra regulada por el
Cadigo de Minas (Ley 685 de 2001) y requiere titulos mineros, permisos ambientales y
delimitacién técnica de poligonos de explotacion. No obstante, diversos estudios han
advertido que la mineria de materiales de construccion en cauces fluviales puede generar
impactos severos cuando no existe control efectivo sobre volimenes extraidos, frecuencia
de intervencion y estabilidad geomorfoldgica del rio (Toro et al., 2022).

En el caso del rio Hacha, la comunidad percibe que la actividad extractiva se intensificd
con el ingreso de maquinaria pesada y que las intervenciones ocurren principalmente
cuando el rio deposita acumulaciones de sedimento. Aunque el entrevistado reconoce
desconocer plenamente la legalidad de la actividad, menciona una licencia asociada a la
organizacion ASOVOLEXMA. Esta situacion evidencia la necesidad de fortalecer el
monitoreo ambiental y la evaluacion geomorfoldgica del cauce, especialmente por los
riesgos de erosion, socavacion y afectacion de infraestructura urbana reportados por la
comunidad. Estudios comparativos sobre mineria en sistemas fluviales colombianos han
identificado que la extraccion de materiales de arrastre altera dinamicas de sedimentacion
y puede aumentar la vulnerabilidad frente a inundaciones y pérdida de estabilidad riberefia
(Restrepo et al., 2021).

7.4 Analisis comparativo

El caso de extraccion de material de arrastre en Circasia debe entenderse como una
problematica localizada dentro de una dindmica mas amplia de deterioro ambiental del rio
Hacha. La entrevista comunitaria muestra que el conflicto no se limita a la extraccion de
piedra, arena o gravilla, sino que involucra alteraciones del cauce, pérdida de vegetacion
riberefia, disminucion de fauna acudtica, riesgo para viviendas y baja respuesta
institucional. Esta situacion se relaciona con la importancia estratégica del rio Hacha para
Florencia y con instrumentos de planificacion como el POMCA y el PORH, orientados al
ordenamiento de la cuenca y al manejo, uso y seguimiento del recurso hidrico.

Tabla 4. Andlisis comparativo de las dimensiones en el estudio de caso.

. . , Documento 0 e
. L Caso Circasia segun - Anélisis .
Dimensién . estudio de . Referencias
entrevista ., comparativo
comparacion
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Circasia se ubica en la
comuna occidental de
Florencia, en un sector
riberefio del rio Hacha,

POMCA del rio
Hacha y estudio de
acotamiento de

El caso coincide
con la necesidad de
ordenar el territorio
alrededor del rio
Hacha y proteger
sus rondas hidricas.
Circasia representa

Corpoamazonia,

Territorial L ronda hidrica de los | un punto critico | s. f.; Duque
donde viviendas, caseta | . P ;
rios Mulato, Hachay | porque la | Escobar, 2023.
comunal y zonas verdes L
. quebrada ocupacion urbana
colindan con la margen
. Yahuarcaca. se encuentra
del rio.
expuesta a
procesos de
socavacion y
pérdida de ribera.
La percepcién
comunitaria de
. Circasia coincide
La comunidad reporta .
. con estudios que
pérdida de  peces,
. . L reconocen la
deterioro de vegetacion | Valoracion .
. ~ A . necesidad de
riberefia, disminucion | ambiental del .
. - | valorar Perafan &
Ambiental de aves y fauna | transecto del rio - <
. . ambientalmente Alvarez, 2022.
asociada, turbidez y | Hacha en la comuna
N . tramos urbanos del
contaminacién durante | norte de Florencia. .
. rio Hacha. La
el ingreso de .
A afectacibn no es
magquinaria. o
solo hidraulica,
sino ecoldgica vy
social.
El caso Circasia
. . ermite identificar
La actividad consiste P o
- una presion minera
en  extraccion  de concreta sobre el
material de arrastre con | POMCA, PORH del | ~ .
L . . rio Hacha. La | Corpoamazonia,
maquinaria  amarilla | rio Hacha y It !
. . extraccion de | s. f,;
Minera dentro  del  cauce, | normativa sobre . .
- ' sedimentos altera | Corpoamazonia,
especialmente cuando | materiales de
. . barras  naturales | 2024.
el rio deposita | arrastre. .
. g que funcionan
sedimentos después de L
crecientes como protecmon_de
' orillas y habitat
acuatico.
La extraccién de
material puede
. . aumentar la
La comunidad reporta | Estudios de ronda L
- PR exposicion de
socavacioén lateral, | hidrica Y | viviendas e Duque Escobar,
Gestion  del | pérdida de arboles, | determinantes . 2023;
. . : infraestructura  a ; .
riesgo afectacion de guadua y | ambientales para . MinAmbiente,
- A procesos €erosivos.
riesgo para viviendas | cuerpos de agua . X 2018.
Esto exige articular
cercanas al barranco. urbanos.

gestion ambiental
con gestion  del
riesgo municipal.
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Se observa una
brecha entre

El entrevistado e
menciona visitas de planificacion y

; control efectivo. El
Corpoamazonia y

POMCA, PORH vy | caso requiere | Corpoamazonia,
marco institucional | coordinacién entre | 2024; Congreso
de ordenamiento del | Alcaldia, Gestidon | de  Colombia,
recurso hidrico. del Riesgo, | 2001.
Corpoamazonia,
Agencia Nacional
de Mineria vy

Gestion del Riesgo,
Institucional | pero afirma que no se
han dado soluciones
efectivas y que la
competencia se remite
a la autoridad minera.

comunidad.
El deterioro
ambiental implica
Antes el rio era usado pérdida de
ara esca, bafio, - servicios
P P Valoracion .
- lavado de ropa vy . .| culturales, Perafan &
Servicios ambiental del rio . < .
eCOSiStemicos recreacion; Hacha v estudios de recreativos, Alvarez, 2022;
uso social actualmente la servicio{, recreativos alimentarios y de | Pardo-Rozo et
y comunidad lo percibe . regulacién hidrica. | al., 2023.
. en rios urbanos. .
como contaminado vy Esto amplia el
deteriorado. andlisis maés alla
del impacto fisico
del cauce.

8. SERVICIOS ECOSISTEMICOS

8.1 Aprovisionamiento (Bienes directos): Corresponden a los bienes directos que el rio
aporta a la comunidad y al ecosistema:

Agua dulce: Abastecimiento para consumo humano directo, higiene, riego agricola y
procesos industriales.

Alimentos: Provisién de peces, crustaceos y moluscos mediante la pesca artesanal y
comercial.

Si bien la extraccién de material de arrastre contribuye al deterioro de la calidad del agua
y del ecosistema acuético, la comunidad también identifica otros factores de presion, como
el vertimiento de aguas residuales y la disposicién de residuos sélidos a lo largo de la ribera.
En conjunto, estas fuentes de contaminacion han reducido la aptitud del rio para actividades
de pesca, recreacion y uso doméstico.

8.2 Servicios de Regulacion (Control de procesos naturales):

Son los beneficios obtenidos de la moderacion y equilibrio que el rio ejerce sobre el
entorno:

Control de inundaciones: Las llanuras de inundacion absorben excesos de agua y reducen
la velocidad del caudal en lluvias extremas.

Depuracion del agua: La vegetacion riberefia y los microorganismos filtran sedimentos,
retienen contaminantes y descomponen materia organica.

Regulacion climatica: Los flujos hidricos amortiguan las temperaturas locales y generan
microclimas frescos a su alrededor.
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Recarga de acuiferos: Filtracion continua de agua hacia el subsuelo que mantiene vivas
las reservas de agua subterranea.

Control de la erosién: La estructura del cauce y sus plantas fijan los suelos de las orillas
evitando pérdidas de tierra fértil.

La alteracion artificial del cauce reduce la capacidad natural del rio para amortiguar
crecientes, incrementando el riesgo de inundacién, erosion y socavacion en barrios
riberefios y zonas bajas de Florencia.

En el area de estudio, la remocion de laisla natural de sedimentacion situada frente al barrio
Circasia redujo la capacidad del cauce para disipar energia durante crecientes, generando
un impacto mas directo sobre la ribera donde se ubican los barrios Avenida Gaitan y
Circasia. La pérdida de cobertura riparia disminuye la infiltracion, aumenta la escorrentia
superficial y favorece la erosion. A su vez, la compactacion de las riberas por viviendas y
vias reduce la capacidad del suelo para infiltrar y retener agua.

En relacion con el control de la erosion, el documento evidencia que la pérdida de
vegetacion riparia favorece la socavacion, el deslizamiento del terreno y las afectaciones
estructurales sobre viviendas cercanas.

8.3 Servicios Culturales (Beneficios no materiales)

Hacen referencia a los valores inmateriales que contribuyen al bienestar social, cultural y
espiritual de la comunidad:

e Ocio y recreacion: Espacios ideales para practicar natacion, kayak, pesca
deportiva, navegacion recreativa y campamentos.

e Ecoturismo: Atraccion de visitantes atraidos por la belleza escénica de paisajes
fluviales, cascadas y cafiones.

e Ciencia y educacién: Escenarios vivos para la investigacion cientifica, el
monitoreo ambiental y las aulas de clases de ecologia.

El rio Hacha recibe aportes de aguas residuales y residuos solidos en diferentes sectores de
su ribera, lo que ha reducido su valor recreativo y cultural. Segun la memoria comunitaria,
décadas atras era utilizado para paseos de olla, bafio, lavado de ropa y pesca; actualmente,
estas practicas se han reducido por el deterioro ambiental y sanitario del cauce.

En su estado actual, el rio ha perdido parte de su potencial turistico y recreativo. Las
investigaciones recientes se orientan principalmente a evaluar impactos ambientales y
procesos de degradacion, mas que a documentar condiciones naturales conservadas.

8.4 Servicios de Soporte (Sustento del ecosistema)

Son los procesos ecoldgicos de base indispensables para que todos los demas servicios
existan:



22

e Refugio de biodiversidad: Habitat critico para miles de especies de plantas, aves,
mamiferos, reptiles y organismos acuaticos.

e Ciclo de nutrientes: Transporte y distribucion de materia organica y minerales
vitales a lo largo de toda la cuenca.

Corredores biologicos: Rutas de conectividad que permiten la migracion, la
dispersion de semillas y el flujo genético de especies terrestres y acuaticas.

El rio Hacha constituye una ruta de conectividad ecoldgica entre el piedemonte andino y
la llanura amazénica. La operacion de maquinaria pesada, la presencia humana intensiva y
la fragmentacion del paisaje pueden desplazar fauna terrestre y avifauna asociada a las
riberas. En este contexto, la extraccion de material de arrastre afecta la biodiversidad,
favorece la erosion del talud y reduce hébitats, refugios y procesos ecoldgicos esenciales
para el mantenimiento del corredor bioldgico.

9. SINTESIS DE HALLAZGOS REVELADOS

e La extracciébn mecanizada modifico significativamente la morfodinamica del rio
Hacha.

e Existe correlacion directa entre pérdida de vegetacion riparia y ensanchamiento del
cauce.

e Se evidencia fragmentacion severa del corredor biologico riberefio.

e Labiodiversidad acuatica presenta disminucion critica de especies nativas.

e Lacomunidad reporta afectaciones estructurales en viviendas por socavacion lateral.

e EIl andlisis multitemporal confirmé incremento acelerado del suelo desnudo y
degradacion de la ronda hidrica.

e La gobernanza ambiental presenta vacios institucionales y conflictos de competencia.

10. CONCLUSIONES

La evidencia integrada indica que la extraccion de materiales de arrastre en el rio Hacha ha
generado impactos ambientales acumulativos sobre la dindmica fluvial, la biodiversidad y
la estabilidad socioecoldgica del territorio. El analisis multitemporal y cualitativo permite
confirmar que la intervencion mecanica del cauce acelera procesos de erosién lateral y
socavacion en puntos criticos como el barrio Circasia. Por ello, se requiere avanzar hacia
un modelo de gestidn integral de la cuenca que priorice la estabilidad del entorno, la
recuperacion de la ronda hidrica y la seguridad de las comunidades locales.
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11. RECOMENDACIONES Y ACCIONES INSTITUCIONALES

e Evaluacion Ambiental y Ordenamiento Regional: Considerar la sustitucion
progresiva de los modelos de licenciamiento minero individuales y aislados por
Evaluaciones Ambientales Regionales (EAR) y planes de ordenamiento de cuenca
(POMCA). Estos instrumentos deben estimar la tasa real de recarga aluvial del rio
Hacha y establecer restricciones técnicas a la intervencién en zonas de curvas
hidrodinamicas criticas.

o Restauracion Riparia y Bioingenieria: Implementar un plan de restauracion y
renaturalizacion hidrica basado en técnicas de bioingenieria, promoviendo el
establecimiento técnico de guadua y la instalacion de estructuras de disipacién
trenzadas para mitigar la socavacion lateral del barranco en el barrio Circasia, con
el fin de recuperar la franja de proteccion forestal obligatoria (vegetacion riparia).

e Gobernanza y monitoreo comunitario: Articular los datos recopilados por
iniciativas de monitoreo comunitario con los sistemas de alerta temprana y gestion
del riesgo del municipio de Florencia. Asimismo, se sugiere convocar una mesa
técnica interinstitucional entre la Agencia Nacional de Mineria (ANM),
Corpoamazonia y la Alcaldia de Florencia, orientada a evaluar las condiciones de
explotacion no autorizada en la zona y definir restricciones que prevengan nuevas
intervenciones extractivas en este sector.
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